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IV. POUZITE SKRATKY

3D 3-rozmerny
BFSA British Fire Service Association (UK)
BRW Brandweer
CAFS Compressed Air Foam System (Penovy systém na stlaceny vzduch)
CEMAC Crisis & Emergency Management Centre
FB Fire Brigade (hasic¢sky zbor)
FEMA Federal Emergency Management Agency (USA)
(Federdlna agentura pre riadenie nddzovych situdcif)
FEMA Fire Equipment Manufacturer’s Association (USA)
(Asociacia vyrobcov protipoziarnych zariadeni)
FD Fire Department (poZiarny Utvar)
FIERO Fire Industry Equipment Research Organisation (Organizacia pre
vyskum protipoziarnych zariadenf)
FRS Fire Research Station (UK) (Stanica protipoziarneho vyskumu)
HDN HogeDruk Nevel
HRR Heat Release Rate (Mier uvolfiovania tepla)
HSE Health & Safety Executive (UK) (Vedlci pre ochranu bezpecnosti a
zdravia)
LAFD Los Angeles (County) Fire Department
NFPA National Fire Protection Association (USA) (Narodna protipoziarna
asociacia)
PPV Positive Pressure Ventilation (Pretlakova ventilacia)
SNAP Snelle Autopomp
SVM SchuimVormend Middel
WMFSS Water Fog Fire Suppression System (Hasiaci systém poziaru
vodnou hmlou)
WVR Warmte-Vrijgave Ratio

Uplny zoznam skratiek ndjdete ako:
dokument CEMAC-TFT-CH-0001 (na poZziadanie).
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V. NAHI,_E VZPLANUTIE, BACKDRAFT a CEMAC
ZAPALENIE HORLAVYCH PLYNOV TGG-004

1. Nahle vzplanutie a backdraft s jasne odlisSné udalosti, ku ktorym dochadza réznymi
spbsobmi. Zatial ¢o bol vykonany rozsiahly vedecky vyskum, stvisiaci s udalostou
nahle vzplanutie, snahy o skimanie backdraft boli az do dnesnej doby dost zriedkavé.
Existuje vSak mnoho definicii, ktoré boli vyvinuté prostrednictvom vedeckej analyzy

tohto fenoménu, aj ked, v zmysle ich obsahu, vSetky su zhodné.

VI. NAHLE VZPLANUTIE

2. 'V dasti poziaru moze dbjst k takému $tadiu, kedy celkové tepelné Ziarenie
z poziarneho oblaku, horucich plynov a rozZzeravenych hranic uzavretého priestoru
spOsobia radiacné vzplanutie vSetkych exponovanych horlavych povrchov v rdmci
daného priestoru. Tento nahly a nepreruseny prechod z narastajuceho ohna do plne
rozvinutého poziaru sa nazyva 'nahle vzplanutie'.
(Fire Research Station - UK 1993).

'Rychly prechod do Stddia celkového priestorového vzplanutia horlavych materidlov v ramci
daného miesta’.

(International Standards Organisation - ISO 1990).

VII. BACKDRAFT (BACKDRAUGHT)

3. 'Obmedzené vetranie méze spésobit’ ohen v oddelenti, ktory generuje plyny, ktoré obsahuji
vyznamny podiel produktov Ciastkového spalovania a nezhorenych produktov tepelného rozkladu.
Ak sa tieto nahromadia, potom pristup vzduchu, ak sa urobi otvor do oddelenia, méze spdsobit nihle
vznietenie. Takéto vznietenie, ktoré sa posiiva naprie¢ oddelenim a von z otvoru, sa nazyva
backdraft'.
(Fire Research Station - UK 1993).

"Vybusné alebo ndhle zahorenie zahriatych plynov, ku ktorému dochddza, ked sa do budovy dostane kyslik,

ktora nebola ndleZite vyvetrand a mala vycerpanu zdasobu kyslika z dévodu pozZiaru.'
(National Fire Protection Association - USA).

4. Fleischmann, Pagni a Williamson navrhli, aby nespdiené produkty tepelného rozkladu
boli v definicii NFPA nahradené zahriatymi plynmi.

Paul GRIMWOOD - www.firetactics.com

CEMAC - www.cemac.org -7 -
Flashover a techniky hasenia v1.0 - nov 2002
Neutajené

79
=
-
=
Z
==
o
2
-
=
<
N
N
Q
4
o
-
=
>
Q
=
79
<
-
=




VIII. ZAPALENIE POZIARNYCH PLYNOV CEMAC
TGG-004

5. Zatial Co je jasné, Ze nahle vzplanutie a backdraft su dve rozdielne udalosti, existuju
dalsie situacie, pri ktorych moze déjst ku vznieteniu poZiarnych plynov v danom
priestore.

Tieto dodato¢né 'udalosti' nemusia nevyhnutne spinat ktortkolvek z vyssie uvedenych
definicii, ale budl reprezentovat podobny vysledok v zmysle ndhleho $irenia poZiaru.
Je dolezité, aby mal hasi¢ zakladné vedomosti o akychkolvek udalostiach, ktoré moézu
viest k takymto vzplanutiam za meniacich sa okolnosti v poZiarnej konstrukcii.

6. A. Tvorba horlavych 'balénov' poziarnych plynov, ktoré maju rézne velkosti, moze
vzniknut v rdmci obmedzenych priestorov v budove.
Tieto mbZu existovat v samotnej miestnosti, alebo v susednych miestnostiach,
vstupnych halach a chodbéach.
Takisto sa m6zu $irit do istej vzdialenosti od zdroja poziaru do konstrukénych medzier
alebo stresnych dier. Prisun kyslika nie je potrebny pre vzplanutie tychto plynov,
ktoré sa uz pretvorili do idedlneho stavu pred zmiesanim, a jednoducho ocakavaju
zdroj vzplanutia.
Vysledné nahle vznietenie moze byt prirovnané ku backdraftu, ale v skuto¢nosti je asi
lepSim popisom vybuch dymov alebo vzplanutie poziarnych plynov.

7. Pri jednom poZiari v Stokholme sa nahromadila vrstva poZiarnych plynov pod
vyvySenym stropom v sklade a vzplanula s vybusnou silou pri prehliadke az po
potlaceni hlavného poziaru.

K tomu doslo potom, ¢o horiaci popol vyletel do poziarnych plynov na konvekénom
prude.

iny incident v uzavretej skrini pod schodiskom spésobil, ze hasi¢a odhodilo do

haly, ked' zdvihol sutiny a odhalil tlenie v kope handier a plastov.

Akumulované poziarne plyny v skrini sa dostali ku zdroju vznietenia, ktory bol predty
ukryty!

Ani jedna z tychto udalosti nevyzadovala prisun vzduchu, ktory by inicioval nahle
vzplanutie, ale skor iSlo o odkrytie zdroja vznietenia a jeho spristupnenie k plynom.

8. B. Iné vzplanutie vePmi vysoko zohriatych poZiarnych plynov mdze nastat, ak sa
zmie$aju so vzduchom ked’ vychadzaji z uzavretého priestoru. To sa mdZe stat pri okne
alebo hlavnom vchode a spdsobeny poZiar sa mdze rozsirit spat dovnutra priestoru ce
vrstvy plynu, podobne ako pri flashbacku v ramci Bunsenovho kahana.

9. Autor prezil takuto situaciu, ked' sa dostal ku poziaru, ktory bol v byte v suteréne, kde
vzplanuli plyny smerom von po spristupneni bytu. Vtedy sa hasici pri vstupe na
schodisko, veduce smerom dolu do bytu, dostali na niekolko sekind do pasce, kedZze
plamene sa valili priamo nad ich hlavami, prerusiac im jedini moznu Unikovu cestu
hore schodmi na Uroven cesty.

Paul GRIMWOOD - www.firetactics.com
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11.

12.
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C. Udalost, ktora spdsobuje nahle vznietenie a je ¢asto oznacovana hasi¢mi ako TGG-004
nahle vzplanutie, mdze nastat vtedy, ak je poZiar nahle vzbudeny pomocou silného
pohybu vzduchu, vo vSeobecnosti v smere k hasicom.

To mdze nastat, ked sa hasi¢i pohybuji smerom oproti hasiacemu vedeniu, ktoré
funguje smerom k nim, alebo v pripadoch, kedy sa nevhodne pouzije PPV, alebo ak
okno spadne na druhu stranu ohna a zavan vetra zatlaci oher na hasiCov s hadicami.
Plamene sa zvadsia a spalovacie teplo sa bude $irit priamo na pristupujlcich hasicov.
Tento efekt sa takisto ¢asto vyskytuje vo vyskovych budovach, kde méze existovat za
hasi¢mi podtlak z dévodu vzniku kominového efektu na pristupovom schodisku. Tentd
prirodzeny dej niekedy spbsobi skoré prepadnutie okien, ked vzduch prudi od okna ku
schodisku.

Londynski hasici zazili taku situaciu vo vyskovej budove po nadobudnuti pristupu
k horiacej miestnosti. Ked' boli pristupové dvere do bytu na 12. poschodi
otvorené, poziar vyslahol do vstupnej haly a okna sa prepadli smerom dovnutra.
Ziara dondtila hasiov k Ustupu aZ na Uroven 2. poschodia, kym opatovne
nezautodili na oheri za najtazsich podmienok! Kominovy efekt rozvinul podmienky
ako pri nahlom vzplanuti, ale tato situacia nebola ani ndhlym vzplanutim ani
backdraftom. Podobné situacie sa vyskytli pri mnohych poziaroch vo vyskovych
budovéch, zvlast pri poZiari vo budove Westvaco (New York 1980), v Empire State
Building (New York 1990) a v hoteli Winecoff (Atlanta 1946).

D. Aby sme este viac tieto udalosti zahmlili, uvadzam situdciu, kedy mdze byt nahle
vzplanutie vyvolané aj zvySenym vetranim.

Chitty uvadza takud udalost, pri ktorej na zadiatku, ked’ sa pozZiar len rozvija, otvory do
oddelenia umoznia ohfiu dosiahnut bod stability riadeny ventildciou. Ak je zabezpeden
este dalSia ventilacia (otvori sa okno alebo dvere), tepelné straty z oddelenia rastu
priamo Umerne, ako sa viac tepla odvadza von cez otvor. Pred zmenou ventilacie ohe
rozloZil viac materidlu, ako mohol byt spéleny.

V tomto $tadiu je velkost zabezpedeného vetrania kritickd - ak je dostato¢na, potom
budu teplotné straty dostatoCne velké na to, aby zabranili ndhlemu vzplanutiu.

Ak je vSak ventilacia neadekvatna a udrziava sa teplotna Uroven, potom uvolnena
energia z prebyto¢nych produktov tepelného rozkladu vytvori podmienky pre nahle
vzplanutie — nahle vzplanutie vyvolané ventilaciou!

V niektorych pripadoch to mdzZe byt oznadené za backdraft.

FLASHOVER & NOZZLE TECHNIQUES
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IX. NAHLE PRECHODNE EFEKTY TGG-004

13. Existuje niekolko zakladnych mechanizmov, ktoré zahffiaju nahle zmeny
VO VyVoji poZiaru a tieto zmeny je mozné rozdelit do krokovych udalosti (kde je
podporované horenie) a prechodnych udalosti (kratke, m6zu byt aj prudké uvolnenia
energie z ohna, ktoré nie su podporované).
Chitty identifikoval sedem spdsobov, v ktorych méze déjst k ndhlej zmene. Flashover
(nahle vzplanutie) je definovany ako krokova udalost’ @ backdraft je povaZzovany za
prechodnu udalost’.
Je mozné, aby prechodné a krokové udalosti nastali po sebe alebo naraz.
Napriklad, otvorenie dveri do miestnosti, v ktorej je ventilaciou riadeny ohen, ktory uZ
nejaky ¢as produkoval nestdle plyny, mdze spdsobit backdraft, spalujlci prebytoéné
produkty tepelného rozkladu, s naslednym, pravdepodobne dost prudkym narastom
poziaru cez povrchy paliv v pevnom skupenstve (flashover) az po jeho obmedzenie
pomocou nového ventilacného otvoru.

14. V praxi mdze byt tazké presne stanovit, ktord udalost spdsobila ndhlu eskalaciu

do spalovacej rychlosti ohria, ale ovela délezitejsie je pre hasi¢ov zhodnotit potencidl
svojich Ukonov, ktoré mézu viest k takémuto vznieteniu poZiarnych plynov.

15. Pre hasi¢a je nanajvy$ ddleZité rozoznat varovné signdly a ddsledky svojho
konania. Vztah medzi &¢inmi hasia a varovnymi znakmi je vysvetleny v nasledujlcich
bodoch.

a) Nahle otvorenie vstupnych dveri do oddelenia mdze spdsobit bud’
flashover, backdraft alebo vytvorit negativne pridenie vzduchu do schodiska,
spésobujlc rozbitie okien v uzavretom priestore smerom dovnutra, o vedie ku
prudkému rozvoju ohna.
Pouzite spravnej techniky pre vstup cez dvere a 3-rozmernej aplikacie ,vodnej
hmly", aby sa znizili rizika. Ak je to mozné, zatvorte na horiacom poschodi vSetky
pristupové body ku schodistovej Sachte pred tym, ako otvorite dvere do horiacej
miestnosti.

b) Poziare v skrytych miestach, otvoroch v streche alebo pevne utesnenych
oddeleniach s malou ventilaciou s ¢asto nachylné na riziko backdraftu tam, kde sa
pomaly nahromadili poziarne plyny. Zaroven dym, ktory sa je vytlacany z odkvapo
objektu, je varovanim pred vnatornym narastom tlaku. Takticka ventilacia a
3-rozmerné aplikacie ,vodnej hmly" s najefektivnejsSimi spésobmi jednania
v takychto situaciach, akou je tato.

c) Olejové zvysky na oknach, rozzhavenych dverach a rackach a pulzujici dym z ich
okolia predstavuju jasné znaky, ze potencialne pri otvoreni dojde k backdraftu.
Znovu je potrebné vykonanie taktickej ventilacie spolu s 3-rozmernymi aplikaciami
Lvodnej hmly"®.

Paul GRIMWOOD - www.firetactics.com
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CEMAC
TGG-004

d) Pri vstupovani alebo pocas natahovania hadic do priestoru hustého dymu - pozorujtd
dym pri hlavhom vchode. Ak je zjavny pulzacny cyklus, pri ktorom toky dymu saju
a striedavo pulzujd v oboch smeroch, alebo ak je dym &ierny a vracia sa spat do
samého seba, okamzite ustUpte na miesto, ktoré sa nachadza za hadicou, z ktorej
sa vykonava 'pulzujuci' rozstrek 3-rozmernej vodnej hmly smerom do stropného
priestoru. Takéto znaky slizia ako silné indikatory backdraftu.

e) Piskavé alebo 'buracajuce' zvuky su klasickymi indikatormi pre backdraft - je Cas
odist........ rychlo!! Znovu, pouzite pulzujuci postrek smerom na strop na
znehybnenie alebo uhasenie akychkolvek poZiarnych plynov.

f) Dal$im indikdtorom backdraftu méze byt pritomnost modrych plamefiov v oddeleni.
To mdze dat varovny signal 'predmiesaného’ spalovania, kde vzduch sa tladi velkou
rychlostou ku zdroju poziaru.......... 'pulzujte' a ustupujte!

g) Akékolvek nahle zvySenie tepla v ramci horiacej miestnosti, predovsetkym
ak teplo nuti hasica ¢upiet velmi nizko, je varovnych signdlom bezprostredne
hroziaceho flashoveru. Pulzujte vodu smerom nahor ku stropu a pokracujte s
aplikaciou 3D vodnej hmly za uc¢elom ochladenia plynov.

h) Znaky horenia v plynovych vrstvach nad vasimi hlavami je indikatorom flashoveru -
'pulzujte' pulzujte' pulzujte!!!

i) Ak sa dymova vrstva rychlo naklana ku podlahe a ohen sa javi tak, ze
'behd' po strope, utekajte von z oddelenia za 'pulzujuci' postrek namiereny hore,
kym nenastane flashover.

j) Velkd pozornost je potrebné venovat pri otvarani stien, medzier, atd. Majte
pripraveny postrek, aby ste mohli 'pulzovat' a schladit akékolvek toky plynov,
ktoré by sa mohli rozsirit smerom von alebo obratit smerom dnu.

k) Nikdy neocakavajte, ze nebezpelenstvo pominulo, ked uz je oher pod kontrolou a
nastava Cas prehliadky. Davajte pozor na nahromadené poziarne plyny na
strope, v skriniach, streSnych priestoroch, medzerach a susediacich oddeleniach.
Zaistite, aby popri ochrane pomocou aplikacie pulzujiceho postreku boli vSetky
priestory efektivne vetrané. Vyvarujte sa pouzitiu PPV za takych okolnosti, kde
mbze byt poziar preneseny ku stropu!

Paul GRIMWOOD - www.firetactics.com
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X. CHLADENIE V PLYNNEJ FAZE

16.

17.

Voda je zndma ako hasiaci prostriedok od momentu, kedy je poziar znamy ludom.
Okrem hélia a vodika ma voda najvyssiu mernu tepelnu kapacitu zo vsetkych latok

a ma najvyssie skupenské teplo odparovania zo vSetkych tekutin.

Teoreticky je dané, Ze jeden gram kvapalnej vody méze uhasit 50 litrov objemu ohria
znizenim jeho teploty pod kritickll hodnotu - ekvivalent ku 'aplikacnej miere' 0,02
litrov na meter kubicky.

Takisto bolo navrhnuté, aby bolo mnoZstvo vody, potrebné na dosiahnutie kontroly
nad poZiarom, medzi 38 - 68 litrami na 28 metrov kubickych ohna.

Vo Velkej Britanii je dalej stanovené, Ze vacsina 'beznych' usekovych poziarov

ma byt hasenych pomocou 60 - 361 litrov, ¢o je menej vody, ako ma jeden motor!
Takisto je pre hasiCov k dispozicii vela publikovanych vzorcov , pouzivanych na
stanovenie poziadaviek na vodu pocas hasenia Struktirneho poziaru.

Tie su od pohladu Royera/Nelsona, ze 10 galénov za minatu je potrebnych na

1000 kubickych stop poZiaru, az po vSeobecne akceptovatelnejsieho odhadu Narodnej
poziarnej akadémie (National Fire Academy (USA)), ze pre takyto objem ohna bude
potrebnych priblizne 30 g/m.
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XI. CHLADIACA SCHOPNOST VODY

18. Ako hasiaci prostriedok méa voda teoretick( chladiacu schopnost 2,6
megawatov na liter za sekundu, aj ked' v praktickom pouziti pri 'priamom' haseni je
tato schopnost pravdepodobnejsie niekde okolo 0,84 MW na liter za sekundu.
Ked dosadime tieto &isla do perspektivy, potom hasi¢ je schopny zhodnotit skutoény
hasiaci potencial hadic v akejkolvek Specifickej situacii. Prikladom je, ak odhadovana
miera uvolnenia tepla (Heat Release Rate - HRR) z kresla naplneného penou je vo
vSeobecnosti v ramci 4-500 KW, zatial' ¢o mensi toaletny stolik vyprodukuje okolo
1,8MW.
Vacsie ohne, ako napr. ak ide o moderné kancelarske pracoviska, zahriiajuce nabytok
vybavenie a poditacovy terminal, mézu reprezentovat vacsiu vyzvu a len z tychto
poloziek boli zaznamenané HRR o velkosti 1,7 MW pocas piatich minut (dvoj-
prieCkovy) a 6,7 MW pocas deviatich minut (troj prieckovy) (!); trojmiestne kresla
vygeneruju okolo 3,5 MW a skupina poschodovych posteli z borovicového dreva
dosiahne 4,5 MW HRR.
'Simulatori' flashoveru Svédskeho Stylu zvycajne dosiahnu Uroven 3 MW, zatial ¢o
vo vyskovej budove Interstate Bank v Los Angeles v roku 1988 vykazal poziar 10
MW pocas dvoch-troch minut! Na hasenie takychto vystupnych energii by bolo
potrebné velké mnozstvo vody.
Pre hasica to znamena, Ze pouzivana rozprasovacia tryska ma 'maximalnu pouzitelnd'
chladiacu schopnost a je mozné zaznamenat spolahlivé odhady (tabulka ¢&. 1).

19. Je zjavné, Ze pri 0,84 MW na liter za sekundu je pouZitelnd chladiaca schopnost

vody okolo jeden tretiny jej teoretickej kapacity! To znamena, Ze priblizne dve tretiny
objemu vody aplikovanej na poZiar ma vo vSeobecnosti maly alebo Ziaden efekt
- ide tu o obrovsky odtok!

501/m- 0,69 MW

100 I/m - 1,39 MW
150 I/m - 2,10 MW
200 I/m - 2,79 MW
300 I/m - 4,20 MW
550 I/m - 7,69 MW

800 I/m - 11,19 MW
1000 I/m - 13,99 MW

Tabulka ¢&. 1 - Pouzitelna chladiaca schopnost vody pre 'priame' aplikéacie.
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20. Voda je potencialne velmi silny hasiaci prostriedok, aj ked aby bolo mozné realizovat
jej silny potencidl, teplo musi byt efektivne prendsané od poZiaru a jeho okolia k vode
ktora je aplikovana na hasenie.

Mnoho vedcov vo vseobecnosti Studovalo dynamiku potlacovania a uhasenia ohna, kd¢
bol vSeobecne definovany dominantny rezim potlaenia strukturdlneho ohna

ako chladenie paliva, aj ked' je zname, zZe nepriame chladenie a inercia poziarnej
atmosféry tiez hra svoju ulohu.

Niektori si vSak uvedomili aj prinosy a potencidl chladenia plynu v zmysle prezitia
hasiCov a ich bezpecnosti, a to aj je icelom tejto knihy, aby sme zaviedli techniky
trojdimenzionalnych aplikacii vodnej hmly, kedZe sa stali velmi popularnymi u hasicov
za poslednych 20 rokov vo velkych hlavnych mestach Eurépy.

V tomto Stadiu je nutné vyjasnit, Ze takéto pouZitia vodnej hmly sa nedaju porovnat
21. Ziadnym spdsobom s 'mepriamou' formou hasenia ohiia, ktora bola popularna v 50-tych

a 60-tych rokoch.

Tento spOsob hasenia poziaru, ktory ma dnes stale svojich zastancov, zaznamenal

nevyhody tym, ze vytvaral dodato¢né nebezpecenstva — napriklad technika sa

spoliehala na tvorbu nadmernych mnozstiev velmi vysoko zahriatej pary v ramci

dostatoéne 'nevetraného' Useku (miestnost alebo priestor).

K tomu doslo aplikovanim vody vo forme postreku na hordce povrchy,

steny a strop v ramci horiaceho Useku, ¢o Casto vyZadovalo, aby hasici pracovali

v extrémnych podmienkach a mnohi utrpeli popéaleniny z pary a Unavu z palavy.

Takisto tu bol problém, spdsobeny 'piestovym' efektom expandujlcej pary, ktory

'tlacil' dym, palavu a niekedy aj poziar do relativne neovplyvnenych Casti objektu, ¢o

niekedy spbsobilo, Ze osoby museli vyskakovat z okien na vy$$ich poschodiach.

V zmysle aplikacie boli hasici ¢asto zahnany do pasce vlastnym pri¢inenim, kedZze

tepelna rovnovéha v ramci Useku podliehala efektu 'obalky', kedy nepriama aplikacia

vody vytlaca poziar a teplo smerom ku vzdialenejsej stene pred pohybom smerom

hore a naprieC stropom, a potom by sa obrati smerom dole a obkolesi postupujlcich

hasicov!

Aj ked' to vyznieva ako protiklad, hlavné ciele trojdimenzionalnej aplikacie
vodnej hmly nie st zamerané na hlavny spdsob potlacenia poZziaru, ale skor na
doplnenie taktického pristupu, vytvoriac pohodIné a bezpe¢né prostredie, v ktorom

22. moZu hasici fungovat’ efektivne pocas celého hasenia poZiaru a zachraiovania.
V idealnom pripade su aplikacie zamerané na prevenciu akéhokolvek vzplanutia
poziarnych plynov, ale ak by sa to nepodarilo, tak na hasenie, zmierfiovanie a riadenig
nebezpecenstiev, suvisiacich s dejmi flashover a backdraft.
Aplika¢né techniky su presné a silne sa spoliehaju na vhodné zariadenia, efektivny
prevadzkovy postup a naleZity tréning, vykonavany v pravidelnych intervaloch.
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XII. VODNE POSTREKY

23.

24.

25.

Kedy sa hasiaca para stava postrekom? A kedy sa postrek stava oparom alebo
hmlou? To s hlavné otdzky a niekolko $tldii sa poki$a na ne odpovedat.

To je velmi doblezité pre vyrobcov systémov na hasenie poZziaru na baze vodnej hmly
(Water Hmla Fire Suppression Systems - WMFSS), ktori dodavaju pevné hasiace
zariadenia ako nahradu za haldnové plynové systémy s pevnou ochranou. Herterich
identifikoval potrebu konzistentnej terminoldgie, tykajlcej sa hasiacich postrekov,
predovsetkym pri zvazovani charakteristickych velkosti kvapiek.

Grant & Drysdale prijali 'spektrum priemerov kvapiek' (Obrazok €. 1), aby tak
demonstrovali velkd skalu moznosti.

Velkost pohybujlca sa od 100 - 1000 mikrénov (0,1mm - 1,0mm) bola
najprijatelnejsia pre hasenie a zodpovedala velkosti kvapiek lahkého dazda alebo
mrholenia.

Hranica medzi 'postrekmi' a 'hmlami' zostava istym sp6sobom stale fubovolna,
napriklad US National Fire Protection Association (NFPA) navrhla, Ze prakticka
definicia 'vodnej hmly' je postrek, v ktorom sa 99% objemu vody nachadza

v kvapkach s priemerom mensim ako 1000 mikrénov (1,0 mm), v porovnani

s beznymi postrekovacimi systémami, kde 99% objemového priemeru méze az 5000
mikrénov (5,0mm).

Niektori si myslia, Zze tato definicia NFPA o 'hmle' je prili§ 'volna' vo vztahu ku
WMFSS a uprednostnena bola alternativna definicia, ktora navrhuje, aby 'hmla’
obsahovala 99% objemového priemeru, ktory sa rovna alebo je mensi ako 500
mikrénov (0,5mm).

Je potrebné aj poznamenat, Ze vaésina WMFSS produkuje kvapky z rozsahu 50 - 200
mikronov a je vSeobecne prijaté, ze velkosti kvapiek mensie ako 20 mikrénov su
nevyhnutné na to, aby mal postrek nalezité vlastnosti podobné plynu.
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XIII. CO ZNAMENA PLYNOVE CHLADENIE ?

26. V roku 1990 Experimentalna poZiarna jednotka (Fire Experimental Unit) vo Velkej
Britanii dokoncila vyskum spojeny s pouzivanim vodnych postrekov na poziar. Doslo
k jasnému pozorovaniu, ze hasic¢i dodrziavali prirodzeny 'trojfazovy' pristup pri haseni
poziarov po deji flashover (post-flashover).

Prvi faza: Chladenie miestnosti pomocou postreku pred vstupom do nej, kde doslo
k prudkému poklesu teploty vzduchu (800 °C - 400 °C).

Druhi faza: Po $estdesiat sekundovej prvej faze sa hasi¢ dostal do miestnosti a zahajil
priame hasenie poZiaru.
(400 °C - 190 °C).

Tretia faza: Kone¢né uhasenie nastane na horucich miestach.
(190 °C a menej).

27. Je vSeobecne uznavané, Ze postrek vody smerom k stropu (t.j. horenie velmi vysoko
zahriatych plynovych vrstiev v blizkosti stropu) v poziarnom Useku vytvara vo
vSeobecnosti bezpecnejsSie a prijatelnejsie prostredie pre hasicov, aby do neho vstapili
Takyto pristup je mozné klasifikovat na zaklade Prvej fazy ako 'plynové chladenie'.
Ak by vsSak hasic riadiaci trysku nebol dostatocne zauceny na trojdimenzionalne
aplikacie postrekovania, potom mnozstvo vody méze zasiahnut hortice povrchy
v rdmci horiaceho Useku a spdsobit nahly prechod do velmi vysoko zahriatej pary.
Tomu je potrebné zabranit, kedZe aplikacia je bliZzSie k starému 'nepriamemu’ pristup
so suvisiacimi nebezpecenstvami.

Je dolezité, aby bolo plynové chladenie vykonané s velkou davkou kontroly a
presnosti a so zakladnymi poznatkami o tom, ako vlastne 3D aplikacia vodnej hmly
funguje.
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28. Vykonanych bolo mnoho vyskumov o vplyvoch 'plynového' chladenia, ale vacsina
z nich bola nasmerovana na WMFSS alebo striekanie striekacky a velmi malo
pozornosti sa venovalo vplyvu pocas nasadenia hasiacich aplikacii.

Vela prace pomocou pocitatovych modelov a laboratérnych testov ma vsak priamy
vyznam pre aplikacie 3D, predovsetkym v zmysle idealnych velkosti kvapiek,
interakcie medzi kvapkami vody a vznasajucimi sa poziarnymi oblakmi a drahami
kvapiek a ¢asmi 'lietania' (alebo ¢asmi 'pobytu').

Takisto bolo uznané 'strhovanie vzduchu' pocas striekania, ktoré podporovalo
intenzivnejsie horenie pocas prvotnych stadii aplikacie. V ramci hasiacich postrekov sa
pozorovalo, ze kontinudlne striekanie do horiaceho Useku zvySuje teplotu v miestnosti
predovsetkym na vstupnom bode, az o 14% za dobu 2-5 sekund pred tym, ako dojde
ku plynovému chladeniu.

Toto pozorovanie bolo zaznamenané pomocou konstantného (nie pulzujuceho) prudu
2 litrov za sekundu na postreku, ktory bol smerovany pri 26 stupriovom kuzelfovom
uhle. Takéto efekty mdZu byt pre hasi¢ov pri tryske velmi znepokojujice! PouZitim
spravnych pulzujlcich technik pri tryske déjde vSak k nepatrnému strhnutiu vzduchu
a zretelny je okamzity efekt schladzovania plynov.

29. Moderné poziarne trysky striekaju pomocou znizovania tlaku
a ich vysledok sa nazyva 'polydisperzny' postrek - to znamena, Ze zahfna Siroku skal
velkosti kvapiek od velkych az po velmi malé.
Existuje niekolko metdd merania velkosti kvapiek v postreku, ale vysledky si Casto
odporuju v zavislosti od pouzitej metddy.
Bolo navrhnuté, aby sa pre potladenie poZiaru stanovila optimalna velkost kvapiek, alg
k tomu nikdy nedoslo, kedZe ciele su rozne. V ramci 'tedrie' je stanovenie optimalnej
velkosti dost jasné, ale v skutoénych situdcidch musi hasiaci postrek, ked' je
vstrekovany do nepriatelskej masy velmi vysoko zahriatych poZiarnych plynov, zapasi
s mnohymi prekazkami.
Cim je kvapka mensia, tym lepsia je chladiaca schopnost, a ak su kvapky prili§ malé,
potom je pravdepodobné, Ze interakcia so vznasajucim sa hasiacim oblakom moze
prekazit dosiahnutie zdroja poZiaru kvapkami.
Takato strata vody do okolia je d6lezitd hlavne tam, kde je cielom konec¢né uhasenie
zdroja poziaru postrekom.
V ramci plynového chladenia sa tento efekt velmi nepouziva a velkost kvapiek v ramci
postreku je mozné zmensit.
Ideélna poziarna tryska vyprodukuje postrek s kvapkami dostato¢ne malymi na to, aby sa zastavili vo
vzduchu aspoii na $tyri sekundy, optimalizujic tak 3D aplikacie vodnej hmly pocas plynového
chladenia.
Takato tryska v$ak bude aj dostato¢ne prispdsobiva, aby mohla lahlo prejst od
postreku ku priamemu priddu a naspéat, a umoznila tak priamy zdsah zdroja poZziaru.
Takto bolo vSeobecne uznané, Ze vodny postrek s priemernou velkostou kvapiek okold
300 mikrénov (0,3 mm) je idedlny pre plynové chladenie pomocou
trojdimenzionalnych hasiacich aplikacii.
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30. Existuje ista davka kritiky ohladom vplyvov 'teplotnej inverzie', kde sa pouziju
postreky generujuce 300 mikronové kvapky. Tento efekt nastane vtedy, ked je
chladenie stropu také intenzivne a Uplné, Ze teplota na Urovni podlahy presiahne na
niekolko sekund teplotné Urovne pri strope!

Navrhuje sa, Ze takato tepelna inverzia je dobra tam, kde teplota podlahy jednoducho
nemoze klesnut tak rychlo ako horlavé poZiarne plyny vdaka Uplnému odpareniu
jemnych vodnych kvapiek okolo stropu.

Neznamena to, Ze teplota podlahy pocas hasenia narastie, ale jednoducho ze plynné
chladenie stropnej Casti je natolko Uplné, Ze existuje len maly zostatkovy spatny
pokles na ochladenie podlahy!

31, Optimalna velkost kvapiek pre plynné chladenie bola dalej adresovana v sprave
spoloc¢ne financovanej finskym a Svédskym vyborom pre vyskum ohna (Fire Research
Boards), kde bolo poukazané na to, ze kvapky mensie ako 200 mikrénov a vacsie ako
600 mikrénov vytvorili pocas skusSok obrovské mnozstva neziadlcej vodnej pary, zatia
¢o kvapky o velkosti 400 mikronov (0,4mm) optimalizovali efekt plynného chladenia.
DoOvody pre tento fakt vacsinou vychadzali v efektu 'oblakovej' interakcie, kedy sa
pouzili mensie kvapky, ktoré vyzadovali dodato¢né objemy vody v aplikacii na
dosiahnutie efektivnej rychlosti ochladzovania a, v pripade vacsich kvapiek, zvySené
mnozZstvo vody, ktord dosiala hortice povrchy (velké kvapky su tazsie a maju kratsi
Cas 'pobytu' v plynoch).

Tento fakt bol takisto zisteny v sérii testov v USA, kde vSetky teploty v ramci
horiaceho Useky sa silne znizili priamo Umerne s narastom vo velkosti priemeru
kvapiek - opéat to spdsobilo vy3$iu mieru odparovania a chladenia mimo poZiarnych
plynov, kde - pocas prvych dvoch minut aplikacie -

Postreky s 330 mikrénovymi kvapkami znizili teploty stien o 57 °C
Postreky s 667 mikrénovymi kvapkami znizili teploty stien o 124 °C
Postreky s 779 mikrénovymi kvapkami znizili teploty stien o 195 °C

32. To znova poukazuje na to, Ze postreky, produkujuce vacsie kvapky, dosiahnu vacsiu
povrchovl plochu (predovsetkym steny a strop), ktoré naopak vytvara nadmerné
mnozstva pary a nizSie zmrstovanie plynov.

Plynné chladenie je efektivne iba vtedy, ak sa kvapky odparuju v poZiarnych plynoch
a €o najviac sa vyhybaju hordcim povrchom.
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XIV. TROJDIMENZIONALNE APLIKACIE VODNEJ HMLY

33. Na zaciatku 80-tych rokov po flashovere, v ktorom boli zabiti dvaja Svédski hasici,
zacali Stokholmski hasi¢i praktizovat techniky vyvinuté Gisselsonom a Rosanderom,
ktoré boli zamerané na ochranu hasicov pred nebezpecenstvom flashoveru a
backdraftu.

Tieto techniky prikazovali pouZivat sprchové trysky (T&A Fogfighter) na aplikaciu
jemnej vodnej 'hmly' na stropnt éast poziarnych plynov pomocou série kratkych
'vystrekov' (s uchylenim sa ku 'pulzujlcej' technike pri tryske).

Cielom bolo vyhnut sa kontaktu s hortcimi povrchmi, stenami a stropom a umiestnit
malé mnozstvad vodnych kvapiek priamo do poZiarnych plynov, kde bol akykolvek
chladiaci efekt maximalizovany.

Aplikacia sa vyhla masivhym expanzidm pary a inym problémom, slvisiacim s
'nepriamym’' hasenim vodnou parou a vytvorila bezpecné a pohodIné prostredie pre
hasi¢ov, aby mohli postupovat dopredu pred samotnym zahajenim hasenia hlavného
zdroja poziaru.

34. Svédsky koncept (takisto nazyvany 'ofenzivne (Uto¢né) hasenie') sa zakladalo na
uznani procesu rozvoja poziaru a velky doraz sa kladol na pozorovanie Specifickych
varovnych znakov, ktoré by mohli viest ku vznieteniu poziarnych plynov, t.j. k dejom
flashover a backdraft. Prinosy 3-rozmernej aplikacie vodnej hmly su viditelné rovnako
v situdciach poziaru pred flashoverom ako aj po riom.

XV. Situacia pred flashoverom

35. Vodna hmla sa aplikuje na pristupovu cestu ku poziaru, dokonca aj mimo
samotného horiaceho Useku, aby 'inerciovali (znecinnili)' poziarne plyny, ktoré mozu
byt bud’ velmi vysoko zahriate alebo iba teplé.

Cielom je zdrzat 'hmlu' z jemnych vodnych kvapiek v stropnej ¢asti, aby sa zabranilo
potencial akéhokolvek plynného spalovania, alebo sa takyto potencial zmiernil.

Tato technika samotna pravdepodobne zachranila vela Zivotov mnohych hasicov, zatia
¢o je vykonavana za nebezpecnych podmienok strukturalneho ohna.
Dalsia aplikacia vyuZiva podtlak pod 'rozhranim', kde je vzduch vtahovany smerom ku
ohfu a do tejto drahy vzduchu sa umiestni dalSie mnozstvo vodnych kvapiek

a maximalizuje efekt trojdimenzionalnych technik.

Obe aplikacie su presné a vyzaduju efektivnu 'pulzujdcu’ ¢innost pri tryske, pri¢om
pozornost je potrebné venovat 'kuZelovym uhlom' (priemer striekaného 1G&a)

a aplika¢nému uhlu (vo vztahu ku horizontdle).
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XVI. Poziar po flashoveri

36. V situédciach, kedy sa oher rozvinul do $tadia flashoveru a po fiom, je mozné pouzit 3
rozmerné aplikacie vodnej hmly na hasenie akéhokolvek horenia plynov s bezpecnym
a rychlym zrazenim.

Tato schopnost vyzaduje intenzivne zauéenie, kde hasi¢ prejde skutoénym

zivym Stadiom 'flashover' v simulatore ohna (kontajneri), kde je svedkom rozvoja
a postupu poziaru a vyskusa si pulzovanie trysky za ucelom rychleho a bezpecného
riadenia zhorsujucich podmienok.
Vo flashoveri vsetko prebieha velmi rychlo a hasic prezije niekolko tréningovych
stavov, aby nadobudol istotu pri rieSeni tejto situacie na ,Zivot a na smrt"!

37. Na dosiahnutie efektivnych vysledkov st hmlovy kuzel a aplikacné uhly tak
dolezité ako praktické aspekty tryskového 'pulzovania’.
Napriklad 60-stupfiovy hmlovy kuzel aplikovany na podlahu pri 45 stupriovom uhle
v priemernej miestnosti (povedzme 50 metrov kubickych) bude obsahovat asi 16 m3
vodnych kvapiek.
Jednosekundovy vystrek z hadice s kapacitou 100 I/m umiestni do kuzela priblizne 1,6
litrov vody. Pre Uclely tohto vysvetlenia navrhujeme jednu 'jednotku' vzduchu,
zahriateho na 538 °C s hmotnostou 0,45 kg, ktory zapifia objem jedného kubického
metra.
Tato jedna jednotka vzduchu je schopnd odparit 0,1 kg (0,1 litra) vody, ktord ako parj
(vyprodukovana pri tejto beznej teplote poziaru v Useku, na ktorom za chvilu dojde
k flashoveru) bude zapifiat 0,37 m3. Je potrebné poznamenat, ze
60-stupriovy hmlovy kuZel bude zapifiat priestor 16 jednotiek vzduchu pri
538 °C.
To znamena, ze 1,6 kg (16 x 0,1 kg), alebo 1,6 litra vody sa mdze vyparit
- t.j. ten isty objem, aky je vypusteny do kuzela pocas jediného jednosekundového
vystreku.
Toto mnozstvo sa odpari v plynoch predtym, ako dosiahne steny a strop,
¢im maximalizuje chladiaci efekt v stropnej Casti.
Je mozné pozorovat, ze prili$ vela vody, pred dosiahnutim hordcich povrchov v dano
horiacom Useku, prejde plynmi a odpari sa na neZiadlce mnozstva pary.
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38.

39.

Teraz, pouzitim vypoctov Charlesa Lawa sme schopni pozorovat, ako boli plyny
efektivne schladené, o spbsobilo ich zmrstenie. Kazda 'jednotka' vzduchu v ramci
kuZela bola teraz ochladenda na asi 100 °C a zapifia objem o velkosti iba 0,45 m3.

To spOsobuje redukciu celkového objemu vzduchu (v rdmci hranic kuzelového
priestoru) zo 16 m3 na 7,2 m3.

K tomu v8ak musime pridat 5,92 m3 vodnej pary (16 x 0,37) vygenerovanej z plynov
pri 538 °C.

Dramaticky efekt vytvoril podtlak v rdmci Useku redukciou celkového objemu z 50 m
na 47,1 m3 pomocou jediného vystreku hmly! Akykolvek priliv vzduchu, ku ktorému
mohlo ddjst pri tryske, bude minimalny (okolo 0,9 m3) a udrzuje sa podtlak.

Samozrejme v skutoénosti celd oblast je kypiacou masou péalavy, kde 'teplota

vzduchu' a 'tlaky v danom Useku' okamzite znova vzrastu, ak sa efektivne nepokracujs

s aplikaciami.

V praxi mdzu skuto¢né 'pulzovania' trysky trvat oba 0,1 az 0,5 sekundy, ¢o umozriuje
pouzitie hadic s va&simi prietokovymi rychlostami na dosiahnutie rovnakého efektu.
Toto sU moje vypoclty na zaklade trojdomenzionalnej tedrie vodnej hmly a

pokial viem, nikde inde sa neuvadzaju. Zatial' Co by boli ovela prepracovanejsie
vypocty potrebné na uspokojenie akéhokolvek vedeckého 'hlfadania zadrhelov', vedci
z Narodného Uradu pre vyskum poZiaru vo Velkej Britanii (UK National Fire Research
Station) ma informovali, Ze, berlc do Gvahy premenné slvisiace s velkostou kvapiek,

bol ich konecny vysledok podobny tomu méjmu.
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XVII. PRAKTICKE ASPEKTY 3D APLIKACII VODNE]J
HMLY

40. Aplikacia trojdimenzionalnej vodnej hmly na 'skuto¢ny' poziar vyZzaduje technikov
trysiek, ktori maju jasnl vedomost o cieloch a schopnostiach takychto technik. Tito
hasi¢i musia mat takisto dostatoén( prax v praci s tryskou a 'pulzovacou' aplikaciou.
Takéto schopnosti je mozné nadobudnut iba prostrednictvom pravidelného tréningu
v Ucelovo vytvorenych poziarnych simulatoroch, alebo v prestavanych ocelovych
dopravnych kontajneroch.

Daldiu pozornost je potrebné nasmerovat na zabezpeéenie a Gdrzbu vhodného
zariadenia a trysiek a prijatie efektivnej stratégie hasenia, ktory by dopifiala techniky.

41. V 'skutoénych' poziarnych situdciach je tazké dosiahnut 'perfektnd' aplikaciu a
na horlce povrchy v horiacom Useku méze dopadnut len malé mnozstvo vody. Aj tak
by sa mali technici trysiek pokusit o rychlost chladenia 2 ku 1 v prospech horlcich
plynov nad povrchmi, aby sa zabranilo prechodu aplikacie na nepriame hasenie.
Takéto aplikacie vyzaduju kuzelovy uhol medzi 40 - 60 stupfiami a ten je potrebné
aplikovat v asi 45 stupfiovom uhle na podlahu. V tme miestnosti naplnenej dymom
méze byt tazké dosiahnut takito presnost. Moderné trysky pre ' riadenie flashoveru'
su asto poskytované spolu s riadiacimi kriZkami, ktoré s schopné informovat
operatora trysky v momente, ked' je idealny kuZelovy rozsah dosiahnuty v pripade
»Slepoty" pocas pozZiaru.

42, Existuje tu tedéria o snahe dosiahnut typ hmly, ktory dopadé na povrchovy priemer
jedného stvorcového metra. To je nespravne! Po prvé, cely koncept 3-rozmernej
aplikacie vodnej hmly znamena vyhnut sa kontaktu s povrchom -

a po druhé, v priemerne velkom priestore by takyto efekt vyzadoval 20 stupnovy
kuzelovy uhol.

Tento uhol 'postrekovania' by dosiahol iba trojdimenzionalne kuzelové pokrytie
o nieCo véacsie ako meter kubicky, na rozdiel od 7 m3 pri 40 stupfiovom kuzeli

a 16 m3 pri 60 stupfiovom kuzeli!

Termin 'trojdimenzionalny' naznacuje, ze takéto aplikacie sa meraju v kubickych
veli¢indch a preto je mozné pozorovat, Zze kuZelové uhly alebo priemery pod 40
stupnov pri plynnom ochladzovani nedosahuju optimalny efekt.

Zaroven ¢im je kuzel uzsi - o to viac vzduchu je uneseného pri tryske !

43, ¢o sa tyka aplika¢ného uhla, operator trysky by sa mal - v miestnosti o beznej velkosti
50 m3 - pokusit zamierit’ stred postreku na vzdialeny kit miestnosti, kde sa strop stretiva so
stenami To umiestni jadro prudu priblizne pri 45-stuprfiovom uhle ku podlahe.

Tento uhol zUZi mnozstvo vody, ktord narazi na steny a strop a optimalizuje aplikaciu
umiestnenim najvéacsieho objemu vodnych kvapiek do kuzela priamo na plyny.
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44, Cinnost 'pulzovania’ pri tryske sa realizuje pomocou rychleho striedania vypnutia a TGG-004
zapnutia regulaénej prietokovej péky alebo spustaca. To sa dosiahne prislusnou praxo
a niektoré trysky su pre tdto &innost vhodnejsie ako iné. V idedlnom pripade by mali
jednotlivé 'pulzovania' trvat medzi 0,1 - 0,5 sekundy, aby na niekolko kratkych
sekund aplikovali jemny rozsah vodnych kvapiek ku stropnej Casti.

45, KedZe sa pulzy vodného postreku odparuju, prietok sa stéava 'zahmleny'
prostrednictvom ‘suchej’ vodnej pary, ale k tomu dochadza za striktnej kontroly
operatora trysky, ktory sa na zdklade skisenosti naudi aplikovat pulzy tak, aby
dosiahol optimalny efekt.

Akykolvek 'zametaci' pohyb trysky narusi najpravdepodobnejsie tepelnt rovnovahu

v ramci priestoru a zatlaci teplo do spodnych Casti miestnosti, kde sa nachadzaju hasi
a nepretrzité vybuchy trvajice dlhsie ako sekundu sposobia 'piestovy' efekt

ktory 'zatladi' ohen do oblasti, v ktorych predtym nebol, do stresnych priestorov, atd.
Technika 3-dimenzionalnej aplikacie vodnej hmly bola ¢asto nazyvana

'vytladajiica otvory', pomocou ktorej sa operator trysky pokusi 'prerazit' 'vank(s'

z poziarneho plynu, ktory je zaveseny pod stropom pomocou kratkych vstrekovani
vodnych kvapiek.

Tento efekt spdsobi, Ze plyny sa ochladia a zmrstia a vytvoria 'inertny' efekt v ramci
samotného vankusa.

46. Studia poziarneho oddelenia vo Fairfax County v roku 1985 porovnala schopnost
ochladzovania prudov z hladkych dyz s prddmi z kombinacnych trysiek spésobom
priameho striekania a striekania pomocou SirSej hmly.

Pomocou chranenych termoclankov zistili, Ze striekanie hmly z kombinacnej trysky je
trikrat efektivnejSie pri chladeni stropu ako z hladkej dyzy.

Mozno trochu prekvapujlco znie, Ze priamy prud z kombinacnej trysky bol takisto
dvakrat efektivnejsi ako hladky prud pri chladeni horiaceho stropu.

Hasici, ktori sa testov z(&astnili, boli presved&eni, Zze radSej chci mat pri akomkolvek
haseni poziaru v interiéri flexibilitu kombinacnej trysky na pociatku.
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47.

48.

49.
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V roku 1994 Vyskumné laboratorium vojenského namornictva USA (US Navy’s Naval

Research Laboratory - NRL) zahajilo studiu na palube namornej lode urcenej

na poZiarne testy, ktord mala urcit prinosy a nedostatky pouzivania
trojdimenzionalneho pristupu v porovnani s tradi¢nejsSim hasenim priamym priudom ng
hasenie poZiaru triedy ‘A’ v réamci hranic priestoru o velkosti 73 kubickych metrov.
Palivova zataz, pozostavajlica s drevenych valov a lepenkovych dosiek, sa vznietila
pomocou heptanovych akumulovanych poziarov. Na zabezpecenie realistického obraz
boli medzi zdroje poziaru a vstupny bod do poziarneho Useku pridané prekazky. To
dondutilo timy hasiCov, aby sa pred zahajenim priameho zasahu posunuli dalej do
stredu miestnosti.

Pouzila sa 38 mm hadica s prietokom I/m pre hasenie vodnou hmlou ako aj priamym
pradom.

Pri pouzivani hmly bola voda ‘pulzovana’ v kratkych vystrekoch zo 60-stupriového
kuzela aplikovaného smerom hore pri 45-stupfiovom uhle do horiaceho stropu.

Po uhaseni horiacich plynov hasi¢i pokracovali ku zakladu poZiaru, aby dokoncili
hasenie pomocou priameho prudu.

Termoclanky na roznych urovniach zaznamenavali pocCas testov teploty a celkovl
spotrebu vody.

Bolo jasné, ze trojdimenziondlna aplikacia vodnej hmly bola ovela efektivnejsia pri
riadeni environmentalnych podmienok -tepelna rovnovaha zostala neporusena

a produkcia pary bola minimalna. Naopak, hasenie priamym pradom vytvorilo
nadmernu paru, ¢o narusilo tepelnd rovnovahu a sposobilo operatorom trysiek
popaleniny, niekedy ich az donutilo ustipit z miestnosti.

Redukcia teplot v miestnosti bola takisto rychlejsia pri pulzujlicej taktike pomocou
hmly.

Sprava dospela k zaveru, ze ‘stratégia trojdimenzionalneho hasenia hmlou je najlepso
metodou na udrziavanie bezpecného a efektivneho pristupu ku horiacemu Useku, ak
nie je mozné okamzite priamo pristpit ku zdroju poZiaru.

Toto nasledujlice vysvetlenie bolo prezentované autorom na irskom zhromazdeni
Poziarnych nacelnikov v roku 1998. Reprezentuje typickl simulaciu Strukturalneho poziaru,
ktory hrani¢i so $tadiom flashoveru a demonstruje spdsob, ako je mozné aplikovat
trojdimenzionalnu vodnu hmlu ako doplnok taktickej ventilacie alebo ¢innosti PPV.
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“Ako sme sa plazili do miestnosti, hukot ohiia bol nejako znepokojujiici. Husty
dym z pozZiarneho oblaku klesal nadol a vytvdaral rozhranie asi 4 stopy od
urovne podlahy a teplo salajiice nadol zo stropu bolo mozné citit cez mnoho
vrstiev ndsho ochranného odevu. Pozrel som sa priamo nad nasu poziciu, do
temnoty dymu a zbadal som nejaké zlté jazyky plamerov , ktoré sa valili pri
strope, a odpdjali sa od hlavnej casti ohna, ktory Ziaril v najvzdialenejSom
kute miestnosti.

Postupili sme asi o 4 stopy dovniitra miestnosti a potom som zobral trysku
vysokotlakovej navijakovej hadice a vystriekol som kratucky 'pulz' vodnej
hmly do hornej casti nad nasimi hlavami. Nedoslo k Ziadnemu poklesu
vodnych castic a séria 'spdtnych’ zvukov naznacovala, zZe hmla

'zapracovala v svojom poslani' vo velmi vysoko zahriatych vrstvach plynov.
Jazyky plameriov sa na niekolko sekund rozptylili predtym, ako znovu zahdjili
svoj cudesny 'hadi' tanec smerom ku otvorenému pristupovému bodu (vchod
cez dvere), ktory sa nachdadzal za nami. "Drzte vodu", zakrical Miguel

v komunikacnom radiu BA. Ako sme postupili o vzdialenost niekolkych palcov
dalej do miestnosti, uvedomil som si, Ze som do tohto muza vlozil svoju

najvdcsiu déveru.

Dym nadalej klesal okolo nds smerom dole a s vizkostou som sledoval
niekolko "vriec v tvare balonov' zo vznietenych poziarnych plynov, kazdy len
na kratku sekundu pred mojimi ocami asi tri stopy nad podlahou. Citil som, Ze
moment fazy 'flashoveru' v miestnosti sa blizi a instinktivne som znovu siahol
na trysku. "POCKAJ", zakrical Miguel — smial sa ako sa obrdtil a vyrazil
pristupové dvere, ktoré boli takmer zatvorené. Citil som sa extrémne
zranitelne, ale potom, ako keby zatvorenim kohutika, ohen nahle stratil svoj
'hukot' a valiace sa plamene do horného oblaku sa uplne rozptylili. Vsade
nastala uplnd tma a ohen 'praskal’ a dym klesal priamo ku podlahe. Nastalo
Cudesné ticho v tomto oslepujiicom zdzitku, ktory sa zdal 'hasicovi' vo mne
velmi znamy. Miguel vybral z mojich rik trysku a nasiroko vystriekol niekolko
kratkych ‘pulzov' vodnej hmly do hornych casti miestnosti.

Znovu nedoslo k Ziadnemu poklesu a mohli ste takmer citit malé castice vody,
ktoré sa zastavili vo velmi vysoko zahriatych vrstvdach horlavych plynov.
Pretlak pary a vihkost boli zanedbatelné a akykolvek pohyb vzduchu bol
necitelny. Délezitejsie je, Ze tepelné Ziarenie zhora vyrazne znizZilo
pravdepodobnost’ flashoveru. Potom som zac¢ul Miguelov hlas cez vysielacku,
ktory prikdzal takticku ventildaciu exteriéru a takmer okamzite, potom co
hasici na ulici otvorili okno do miestnosti, zacala vrstva dymu stupat. PoZiar
v kiite miestnosti sa znova stal viditelne jasnym, kedZe jeho intenzita vzrastla,

»

ale tentokrat jazyky na strope smerovali k otvoreného oknu a prec od nds.’
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52. Miguel Basset bol nacelnikom hasicov v hasiCskej jednotke vo Valencii (County)
v Spanielsku. Bol prakticky muz, ktory sa vela naudil o poZiaroch a jeho spravani
v roznych podmienkach.

'Hraval sa' s ohifilom pocas mnohych rokov, pricom zaroven zvySoval sklsenosti svojhd
spolahlivého timu hasicov, a zatlacal ventilacné parametre az na ich hranice v snahe
stanovit ich vplyv na narast ohfia. V ramci hasiacich dimenzii tejto tréningovej situdcig
v spustnutej budove ma Miguel naucil vela o nadobudnuti kontroly nad ohriom.
Ukazal mi celkom jasne, ako hasi¢ mdzZe vyuzivat ¢innosti taktického odvzdusnenia na
hasenie rozvijajuceho sa ohna, a ze jednoducho zatvorenim pristupovych dvier alebo
otvorenim okna na jeho najvy$dej Urovni mézete odvrétit alebo spomalit fazu
backdraughtu alebo flashoveru.

Takisto mi ukazal, ako mézu hasiéi znizZit tepelné salanie zhora otoenim smeru
poziarneho oblaku prec od pristupového bodu.
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XVIII. STRATEGIA A TAKTIKA 3D APLIKACIE VODNEJ
HMLY

53. Je jasné, ze pouzitie technik plynového chladenia méze efektivne a bezpecne
doplnit prevadzkové aspekty, slvisiace s taktickych poZiarnym odvzdus$nenim alebo
pouzitim pretlakového vetrania (Positive Pressure Ventilation - PPV). Ako pri
akejkolvek stratégii, aj tu je dblezité zabezpedit komunikaciu na mieste poziaru
a udrziavat ju. Timy vo vniitri miestnosti si jedinymi, ktori méZu rozhodnut’ o tom, kedy a &i je
potrebné zahajit’ ventilaciu a ich poZiadavky je potrebné odovzdat vedicemu zasahu,
ktory ma celkov( zodpovednost za zahdjenie takychto Gkonov.

54, Taktické aspekty, tykajuce sa pouzivania 3D vodnej hmly, su zahajené pred
nadobudnutim pristupu k budove zachvatenej poziarom. V idealnom pripade, kde to
ludsky potencidl umozfiuje, by mala byt zabezpedend druhd podporna (zalozna) linia,
aby fungovala za prvou liniou. V ramci aplikacie eurépski hasic¢i uz ¢asto demonstrova
extrémne nizke prietokové rychlosti, zatial' ¢o pouzivali 3D vodnd hmlu s navijakovym
/pomocnymi hadicami, ktoré vystrekuju iba 100 I.m™. Aby bolo moZné zabezpetit
bezpeénU realizaciu, odporGda sa pre prvotné hasenie minimalna prietokova rychlost
450 I.m™,

XIX. Postup otvorenia a vstupu

55. Predtym, ako hasici ziskaju pristup do miestnosti, su uceni, aby 'vypulzovali'
trochu vodnych kvapiek do priestoru stropu na mieste vstupu do miestnosti iba
sekundu pred otvorenim dveri. V pripade susednej miestnosti, haly alebo chodby,
moéze tento Ukon zabranit vznieteniu vysoko zahriatych poZiarnych plynov pri ich
vstupe do Cerstvého vzduchu. Stale existuje v tomto stadiu nebezpecenstvo, ze ak by
sa tieto plyny zapalili, mohli by sa zapalit smerom spat do miestnosti s vytvorit tak
efekt 'flashbacku'.

56. Prvotnad aplikacia vodnej hmly pri 60-stupfiovom kuzelfovom uhle mimo miestnosti
zacina pulzovanim do priestoru stropu na pristupovy bod, aby sa zabranilo akejkolvek
pravdepodobnosti vzniku 'flashbacku', a potom prechadza do kratkych sérii pulzov do
vzduchu ako vstupuje do miestnosti pod rozhranim.

Tento Ukon prenesie isté mnozstvo vodnych kvapiek dovndtra smerom ku baze
poziaru, ktoré moézu mat okamzity chladiaci a dusiaci efekt v blizkosti zdroja
plamenov.
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57. V tomto Stadiu by mali hasiéi postupit svoje hadice asi o 4 stopy dovnutra
do miestnosti, eSte predtym, ako zacnu s dalSou sériou vystrekov do stropnej Casti.
Prvy vystrek by mal byt uskutoéneny priamo nad ich hlavy, aby tak otestovali
podmienky, zistili akékolvek znamky 'dropback' (spatného poklesu vody) a nacavali
zvukom ako sa kvapky odparuju.
Za tym nasleduje okamzite vystrekovanie dalSich 'pulzov' do priestoru stropu pomoco
aplika¢ného principu pri 45-stupfiovom uhle, zamerané na vzdialeny kUt miestnosti,
kde sa strop stretdva so stenami.
Operator musi tryskou otacat dookola pri pulzovani vystrekov smerom ku stropu, aby
zaistil maximalne pokrytie poZiarnych plynov, ale zabranil zametaciemu' Ukonu.

Operator trysky musi nadobudnut jemnu rovnovahu medzi aplikovanim primeraného
58. mnozstva vodnej hmly do priestoru stropu a zabranenim prehnanému premoceniu -

pri¢om musi situdciu riesit priebeZne, ako sa vyvija. Hasiéi pri hadiciach si potom

v stave posunut sa hibsie do priestoru, pri¢om pulzujlco striekaji smerom ku stropu,

ako sa posuvaju.

59. Ak existuje jasna viditelna vrstva pod rozhranim, v blizkosti Urovne podlahy, tu je
mozné udrziavat pulzovanim do plynov a zabrédnenim kontaktu s hordcimi povrchmi.
Tato jasna vrstva potom méze byt vyuZitd na lokalizéciu ohrfia ako aj akychkolvek obe
na podlahe. UdrZiavanim tepelnej rovnovahy tymto spésobom a zriedenim plynovych
vrstiev v priestore stropu sa miestnost stane citelhe chladnej$ou a pravdepodobnost
akéhokolvek zapalenia poziarnych plynov sa vyrazne zniZi.

Niektori eurdpski hasic¢i, predovéetkym vo Svédsku, uprednostriuju ¢iastoéné

60. zatvorenie dveri do miestnosti za nimi po tom, ¢o vstupili do miestnosti - volaju to
‘antiventilacia’.
Zakladom tohto Ukonu je udrziavat 'kontrolu nad vzduchom', obmedzujic mnoZstvo
vzduchu, ktory vyZivuje ohen.
Nad takouto stratégiou sa mnohi mracia, predovsetkym v pripade ak sa nepouzije
zariadenie na zamedzenie zatvoreniu dveri.
Takéto zariadenie by aspon zabranilo vzprieCeniu dveri v zatvorenej polohe, ak by
nastal backdraft a zabraneniu moznosti zachytenia hadic pod dverami.
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61. Tim vo vnutri nepretrzite hodnoti podmienky v miestnosti a berie do Uvahy
vplyv velkosti otvoru na rozvoj poziaru. Takéto otvorenie je mozné zvadsit alebo
zmen$it v ktoromkolvek $tadiu hasenia, aby bolo moZné ovplyvnit podmienky, ako su

. Vyska rozhrania dymovej vrstvy.
. Mnozstvo tepla, ktoré sala zo stropu smerom dole.
. Intenzita ohna.

. Smerovanie poziarneho oblaku ku Urovni stropu.

u A W N =

. teplota v rdmci miestnosti.

Pri zatvoreni pristupovych dvier sa vSak tvorba a kontrola nad poziarnymi plynmi

62. zvysi a pulzovanie hasiaceho prostriedku tryskou sa stane velmi doleZité pre inerciu
atmosféry vo vnutri miestnosti. Prinosy udrziavania 'kontroly nad vzduchom' je mozné
vidiet pri teplotach v prepravnych kontajneroch, ktoré st zaznamenané pocas beznej
tréningovej situacie - (pocas tohto experimentu ziadne hasenie)

Zatvorenie pristupovych dvier — teplota klesne

800 °C - 600 °C pri strope za 20 sekind

800 °C - 400 °C pri 5 stopach nad podlahou za 20 sekind
600 °C - 300 °C pri 3 stopach nad podlahou za 20 sekind

Otvorenie pristupovych dvier — teplota stiipne
400 °C - 800 °C pri 5 stopach nad podlahou za 20 sekind

Opitovné zatvorenie dveri — teplota klesne
800 °C - 450 °C pri 5 stopach nad podlahou za 20 sekind

Priad salavého tepla klesne pod kritické hodnoty (20 kw/02) vzdy, ked sa dvere
zatvoria - prekrodi tato Uroven do 20 sekund vzdy, ked' sa dvere otvoria — priamo
ovplyviiujic pravdepodobnost flashoveru.
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63. V tejto knihe David Birk popisuje pocitacové modelovanie 'skuto¢ného' poziaru
v hotelovej izbe a skima meniace sa vplyvy, ktoré ma otvorenie réznych pristupovyc
dveri na rast ohna a jeho rozvoj. Ohen bol na zaciatku obmedzeny na horiace kreslo,
ale potom zaznamenava Cas do flashoveru ako vysoko ovplyvneny takymto otvaranim

Dvere otvorené na 36 palcov - flashover dosiahnuty do 2,38 minut
Dvere otvorené na 12 palcov - flashover dosiahnuty do 2,82 minut
Dvere otvorené na 6 palcov - flashover dosiahnuty do 4,28 minut
Dvere otvorené na 3 palcov - flashover dosiahnuty do 6,97 minut

Dvere zatvorené - flashover nenastal

Takisto sa zistilo, Ze rozhranie horucej vrstvy, ktoré bolo namerané vo vyske 3,3 stop
nad podlahou pri zatvorenych dverach, vzrastlo na priblizne 5,6 stop pri otvoreni dver
na 36 palcov.
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XX. POZOROVANIE SPRAVANIA SA OHNA

64.

65.
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Operator trysky musi pozorovat podmienky v tesnej blizkosti a hodnotit
pravdepodobnost akéhokolvek potencidlu vznietenia poZiarnych plynov.

Priestor pod stropom je potrebné hodnotit stéle, & nevykazuje nejaké znaky horenia
v plynovych vrstvach , kedZe toto je jasny znak nastavajuceho flashoveru.
Klesajuca existencia poziarnych 'balénov' (vreciek poziarnych plynov), ktoré sa
zapaluju nakratko asi 2-3 stopy nad uUrovnou podlahy, predstavuje dalsi varovny signa
prichadzajuceho flashoveru.

Znaky rychleho pohybu vzduchu pod rozhranim su jasnym signalom na Ustup za
pulzujicu striekacku, kedZe backdraft méze nastat o par sekind.

Hasi¢ musi takisto sledovat 'rolujlci' dym, predovéetkym &ierny dym,

ktory mdze byt sledovany niekedy na vstupe, kedZe predstavuje dalSie varovanie
prichodu 'backdraftu’.

Dal&im prikladom nebezpeénej podmienky je pritomnost 'namodro’ zafarbeného
horenia - ktory takisto mézZe slUZi ako indikator 'backdraftu', kde méZu existovat
predmiesané plamene.

Tam, kde je viditelnost silne obmedzena prostrednictvom hustého dymu sa musi hasid
spolahnut na svoje zmysly - nahly narast teploty v miestnosti, ktord nuti hasi¢a, aby
sa plazil extrémne nizko, je jasnym znakom hroziaceho flashoveru

FLASHOVER & NOZZLE TECHNIQUES
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HORENIE PLYNOV A POTLACENIE EXPLOZIE

Nazor, zZe trojdimenzionalne aplikacie vodnej hmly je mozné pouzit na potlacenie
alebo uhasenie horlavej atmosféry, sa zakladad na dobrych zdkladoch.

Vedecky vyskum sa vSak do dnesného dna sustredil na WMFSS a naznacil, ze

na zmiernenie alebo zabranenie efektu Sirenia sa plamena do zmesi plynu a vzduchu
sU potrebné extrémne jemné postreky. R6zne skusky a testy boli vykonané, a zahfial
potlacenie expldzie vSetkych typov horlavych plynov a kvapalnych par, kde extrémne
jemna hmla Uspesne zachytila Siriace sa plamene a inerciované/zriedené atmosféry
zmenila na stadia, kedy uz neddjde k horeniu.

Sprava FRDG4 sa odvolava na niekolko takychto studii a informuje o tom, Ze velkosti
kvapiek pod 100 mikrénov (0,1 mm) sa pouzivali s velkym Uspechom na dosiahnutie
potlacenia. V zmysle hasiacich postrekov existencia takychto jemnych kvapiek napried
celkového priestorového uhla kuzela bezne pocas 'priemernej' aplikacie neexistuje, alg
naznacuje, Ze trysky, ktoré produkuju kvapky v rozsahu do 0,3 mm, stale poskytnu
efektivnu Uroven hasenia vo vrstvach horlavych plynov.

Ak by doslo k vznieteniu plynovych vrstiev, potom sa doporucuje, aby sa na
zmiernenie explozivnych Gcinkov pouzil rozklad kvapiek hlavného postreku na ‘mikro-
hmiu’.

v

Zatial' ¢o dalSi vyskum je potrebny v tejto oblasti v zmysle efektivnosti hasiacich
postrekov, vSeobecne sa uznava, zZe stala aplikacia 'pulzovania' vodnych kvapiek, ktor
zotrvavaju pod stropom vo velmi vysoko zahriatej miestnosti, zniZi pravdepodobnost
horenia plynov a vyrazne zvysi parametre prezitia hasicov, ktori sa v danom priestord
nachadzaju.

FLASHOVER & NOZZLE TECHNIQUES
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XXII. PLYNNE CHLADENIE A 3D VODNA HMLA
PRI POZIAROCH VO VYSKOVYCH BUDOVACH

68. Moderné velkopriestorové kancelarske poschodia su charakteristické pre vyskové
budovy a predstavuju pre hasicov isté problémy.
Velky otvoreny priestor poskytuje nadbytok vzduchu, ktory Zivi akykolvek poziar
a moderné zariadenia kancelarii predstavuju palivo pre extrémne vysoké miery
uvolfiovania tepla (HRR). Tieto skutoc¢nosti, spojené s ¢asovo posunutou odozvou na
horiace poschodie, zabezpecuju, ze hasici sa Casto stretavaju s hortcim ohfiom
a velkym mnozstvom dymu, predovsetkym tam, kde nie s nainstalované poZiarne
rozstrekovace.

69. Poziar mdze prechadzat do flashoveru a konstrukcia predelenych pracovisk
mbze hasi¢om poskytnut pohlad na plamene, ale zabrani
priamemu zasahu pri zdroji, pokial' sa zdroj nenachadza velmi blizko. Tato situacia
umozni nahromadenie vysoko horlavej vrstvu poziarnych plynov na Urovni stropu,
alebo v pléne pozdiz celej plochy podlahy!
Tam, kde takéto podlahové plochy pravdepodobne presahuju 5 500 m3, rozsah
problému je mozné vidiet jasne. Jedinym zabrariujicim faktorom pri zahajeni
Uspesného hasenia ohfia za takychto okolnosti je dostupnost vody na vyssich
poschodiach vyskovej budovy.

70. je jasné, Ze smernica o prietokovych poziadavkach NFA o 33 g/m na 1000
stop kubickych je zriedkavo, ak vébec dosiahnutd pocas hasenia vo vyskovych
budovach. V skuto¢nosti museli hasiéi ¢asto zapasit s prietokmi tak nizkymi, ze
dosahovali asi len desat percent 'beZnych' poZiadaviek pri takychto poZiaroch a stédle
ohen uhasia!

71. Dostatocne Cerstvy pripad takéhoto poziaru sa stal v roku 1992, kedy zacal poziar na
siedmom poschodi v 70 metrovej (12-poschodovej) kancelarskej budove v Los
Angeles. Ohen ktory zacal na jednom pracovisku, sa rozsiril tak, Zze zachvatil vacsinu
z 11 200 m3 na urovni siedmeho poschodia. Po prichode, asi po 10.05 hod., hasici
zistili, ze plamene vystreluju z dvoch okien na siedmom poschodi ako z plamenometu,
Budova samotna bola umiestnena len niekolko budov od Interstate Bank Tower -
kde doslo v obrovskému poziaru v roku 1988.

Na poziarnom poschodi kapitan striekacky ¢. 3, Don Austin, povedal, Ze jeho skupina
sa stretla s obrovskym dymom klesajucim k podlahe s priemernymi tepelnymi
podmienkami. LAFD hasici posunuli svoju 50 mm hasiacu hadicu, vybavenu
automatickou tryskou, asi sedem metrov dovnutra poschodia, ked spozorovali pred
sebou oranzovu ziaru.

Aj ked' sa snazili zasiahnut oheri, zdalo sa, 2e 50 mm hadica nema na plamene Ziaden
vplyv. Do 60 sekind po otvoreni trysky sa oheri zapalil pozdiZ stropu a skupina bola
obkolesena plamenmi nad a za nimi.
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Austinovi a jeho skupine, uz ked' sa ich helmy topili v hortcave, sa podarilo odplazit [MEe{eX]|V!
spat do bezpedia v lobby na svojich bruchéch. Asi v tom ¢ase sa celd severna strana
objektu 'zapdlila’, lebo plamene sa tladili von zo vSetkych dvadsiatich okien na
siedmom poschodi na tejto strane budovy.

Ohen ale potom dostalo pod kontrolu 263 hasicov na mieste do jednej hodiny

a devatnastich minat po zaciatku hasenia.

72. Aktudlna sprava poziarnej administrativy v USA (United States Fire Administration)
hodnotila poZiarne taktiky vo vySkovych budovach a rieSila niekolko problémov,
s ktorymi sa hasici stretavaju, predovsetkym co sa tyka tlaku a dostupnosti vody na
hornych poschodiach.
Poziadavky NFPA pred rokom 1993 predpokladali, Ze pre takéto ¢innosti sa budu
pouzivat trysky s hladkym Ustim, pripojené ku 68 mm hadici, a bude potrebny aspof
tlak 4.5 baru ako minimalny vystupny tlak z hydrantu.
NFPA revidovala v roku 1993 tUto poZiadavku a zvysSila minimalny vystupny tlak na 7
barov, ale sprava USFA stale odporaca poziarnym Utvarom, aby sa pripravili na
situacie, kedy je hasenie vo vyskovych budovach realizované za 'nizko-tlakovych'
podmienok.
K tomu mozZe ddjst v budovach, pochadzajlcich spred roka 1993 alebo tam, kde
hydranty alebo tlakové redukéné ventily nefunguju spravne.
Okrem inych odporucani USFA navrhla, aby poziarne hadice vykazovali minimalne
priemer 50mm a boli vybavené hladkym Ustim alebo 'lamavymi' tryskami, ktoré moz
spajat prinosy trysiek na hmlu ako aj hladkych trysiek.
Takéto 'rozlamajuce' trysky su skonstruované tak, aby zabezpecovali mernu
prietokovl rychlost pri 5 baroch (hmla) a 3,5 baroch (priamy prud).

73. Termin vyskova budova predstavuje akukolvek budovu vyss$iu ako desat poschodi, aj
ked' vacsina vyskovych budov ma priblizne takuto vysku. Kli¢ovym faktorom vo
vztahu ku vyberu trysky je — chodte von a otestujte si svoje zdsoby a tlaky na
vSetkych poschodiach v takychto budovach.

Iba potom sa mdzete rozhodovat pri vybere trysiek a velkosti hadic, kedZe kazda
situdcia moze byt odlidnd. Skulsenosti vSak ukazali, Ze zariadenie musi stale zvladat
ten najhorsi scenar - a na hornych poschodiach vyskovej budovy to méze znamenat
nizky tlak vody a nedostatocny privod vody.
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XXIII. VODNE PRISADY A PENOVE SYSTEMY NA
STLACENY VZDUCH (CAFS)

74. Vyvoj v pouzivani vodnych prisad a penovych systémov na stlaceny vzduch
(Compressed Air Foam Systems - CAFS) poukazali na to, Ze pouzivanie vody ako
poziarneho supresivneho prostriedku je mozné vylepSit pouzitim takychto roztokov.
Aplikovanim penovych zmesi triedy A ako 3D hmly vyusti do mensich kvapiek (vdaka
mensiemu povrchovému napatiu) a tym zlepsenej chladiacej schopnosti.

75. Jednym z hlavnych vyhod CAFS je to, ze umozriuje hasit oher z miesta mimo
objektu. Aplikacie CAFS ako hmly pouzitim kombinacnej trysky avsak odvadza vzduch
von z penovej Struktury, ¢o vytvara postrek, ktory je porovnatelny s triedou A -
vodnou hmlou.

Hlavné vyhody CAFS sa spoliehaju na jeho aplikaciu pomocou hladkych trysiek.
Majl dlihsi dosah a tym umozriuju hasi¢om hasit oheri po flashoveri z bezpeénych
vzdialenosti, a tym obmedzit nebezpedenstvo zasahu. CAFS véak NESCHLADI plyny
(dym nie je mozné pokryt penou) a teda neochrani hasicov, ktori postupuji smerom
dovnutra.
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XXIV. TRENING VO SVEDSKYCH KONTAIJNEROVYCH
SYSTEMOCH 'ohfiového tunela’

76. Svédsky simudtor flashoveru je tréningova jednotka, skonstruovana Svédskou
narodnou radou pre prezitie (Swedish National Survival board) v roku 1986, po
niektorych predchadzajlcich skigkach a testoch vykonanych hasi¢émi v Stokholme.
Existuje v sucasnosti niekolko verzii vyrabaného systému, ale vacsina z nich vychadza
z pévodného stylu ocelovych prepravnych kontajnerov, ktoré su navzajom prepojené
a vytvaraju horiace a pozorovacie moduly.

Horiaci modul je obloZzeny panelmi z lepenkovych dosiek, hrubych pol palca a maly
ohen na drevenych doskach je zapaleny tak, aby rozpalil dosky, ¢o umozni akumulaci
vydatného mnozstva horlavych poziarnych plynov este predtym, ako sa vznietia

v opakovanych simulaciach.

To umozni hasi¢om pozorovat $tadia rastu a rozvoja poziaru, tvorbu horlavych
plynovych vrstiev, poZiarne 'hady' v stropnej Casti a zapalenie samotnych plynov.
Efekt je dost dramaticky, pricom miera uvolfiovania tepla sa blizi ku 3MW, ale prisne
bezpeénostné zariadenie zaistuje, ze nebezpedenstvo hroziace hasi¢om je
minimalizované.

77. Je to efektivny spdsob, ako nechat hasi¢ov prejst takymito podmienkami

s prvkom kontroly, kedy sa mézu naudit 'preditat’ poziar a stat sa svedkami zapalenia
poziarnych plynov.

Zatial Co 'flashovery' nie su skuto¢nymi flashovermi v najsirSom zmysle slova,
najlepSie reprezentuju najhorsie tréningové podmienky a testuju hranice hasicov ako
aj ich odevu!

Aj ked to prebieha v kontajneri, hasi¢i st instruovani nielen ako rozoznat
nebezpedenstva vznietenia poziarnych plynov, ale takisto akym spésobom riesit
situacie pred flashoverom (pre-flashover) a po flashoveri (post-flashover).

Postupy suvisiace s plynovym chladenim a 3-rozmerné aplikacie vodnej hmly sa
neustale nacvicuju, az kym sa operatori nestant zruénymi pri pouzivani efektivnych
priemerov, aplikacnych uhlov a pulzac¢nych tryskovych technik.

Je vSak ddlezité dodrziavat prisne bezpeénostné nariadenia a venovat $pecidlnu
pozornost nasledovnému:

(a) Okrem hadic pouzivanych v kontajneri, je potrebné zapojit dodatoéné vedenie

na osobitny privod a postavit k nej hasi¢ov mimo systému.

(b) Tepelné ochranné vlastnosti modernej vystroje vytvorilo situaciu, kedy
si hasi¢ niekedy neuvedomuje teplotné hladiny v okolitom priestore.
V tejto oblasti sa uz vykonalo vela prace a vyrobcovia prichadzaju s roznymi
napadmi, vratene tvarovych displejov v dychacich maskach a zvukovych
signalov zabudovanych do nudzovych jednotiek na vystroji, ktoré by varovali
hasicov na nahle zmeny v teplote a podmienkach.
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Smartcoat je prikladom, kedy senzory monitoruju vnatornu teplotu a varuju
hasica v pripade, ze v ochrannom obale bola dosiahnuta teplota 65 °.

To sa zaklada na skutocnosti, ze fudska pokozka utrpi popaleniny prvého
stupna, ked dosiahne 48 °C, utrpi popaleniny druhého stupna, ked dosiahne 55
°C a popaleniny tretieho stupna, ked' teplota pokozky dosiahne 65 °C.

V skutocénosti musi byt koZa vystavena 71 °C po dobu 60 sektind alebo 82 °C
po dobu 30 sekind alebo 100 °C po dobu 15 seklnd, aby utrpela popaleniny
druhého stupna. V kontajneri systémy rozozvucia alarmy, ¢o vam dava priblizne
30 sekund pred utrpenim akychkolvek popalenin!

Vsetci hasidi, ktori v tomto systéme trénuju, by mali byt nepretrzite pocas
simulacie sledovani a aspon pocas 15 minut po tom, o opustili kontajner, ci
nevykazuju akékolvek znaky vycerpanosti nasledkom velkého tepla.

(c) Vsetci hasi¢i by mali byt dostato¢ne pred a po ukonéeni
simulacie hydratovany.
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XXV. ZAVER

78.

79.

Zotrvanie malych mnozstiev vodnych kvapiek priamo v sustredenych poZiarnych
plynoch v priestore pod stropom predstavuje najefektivnejsie opatrenie, ktoré méze
hasi¢ vykonat pocas svojho pristupovania ku zdroju poZiaru.

Tato aplikacia, aby bola efektivna, vyZzaduje velkl davku presnosti a riadeného
pouzivania trysky. Vyzaduje pravidelny tréning a zabezpecenie vhodného vybavenia,
aby sa dosiahli optimalne vysledky.

Hasic¢i nového milénia si skoro uvedomia, ze existuje iba jediny spésob na efektivne
rieSenie nebezpeclenstva, suvisiaceho so stadiami flashoveru, backdraftu a zapalenia
poziarnych plynov - a to je predovSetkym im zabranit!
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XXVI. O AUTOROVI

80.

81.

82.
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Paul Grimwood sluzil 26 rokov ako profesionalny hasic¢, vacsinou v rusSnom strede
Londynskeho Westendu. Takisto pracoval v Utvaroch vo West Midlands a Merseyside
ako aj posobil dlhsiu dobu v poziarnych Utvaroch v mestach New York City, Boston,
Chicago, Los Angeles, San Francisco, Las Vegas, Phoenix, Miami, Dallas, Metro
Dade Florida, Seattle, Pariz, Valencia, Stokholm a Amsterdam. Pocas
sedemdesiatych rokov pracoval ako dobrovolny hasi¢ na Long Islande v State New
York v USA.

Od roku 1975 vykonaval vyskum réznych fenoménov, spojenych s dejmi 'flasho-
veru', 'backdraftu, 'vybuchov dymu' a inymi formami 'rapidneho priebehu poZiaru'. Ak
hasi¢ v praxi prezil niekolko foriem stadia 'flashoveru' vo vSeobecnom zmysle a pokus
sa o to, aby hasici zhodnotili cely vykonany vyskum.

Pocas 80-tych rokov sa aktivne snaZil zaviest CFBT do pozZiarnej sluzby vo Velkej
Britanii a predstavil v medzinarodnych cCasopisoch niekolko inovativnych technickych
$tudii, ktoré pobadali pouzivat 'novu vinu' (pulzovanie), 'nepriame' aplikacie

vodnej hmly a ukony taktického odvzdusiovania, spolu so stratégiami utesnenia
priestoru, proti nebezpecenstvam 'rapidneho rozvoja poziaru'.

Paul Grimwood vyrazne prispel pri predkladani technik, stvisiacich s plynovym
chladenim od roku 1984.

Jeho knihy UTOK HMLOU (FOG ATTACK) a FLASHOVER A NOZZLE TECHNIQUES
(FLASHOVER A TECHNIKY HASENIA) slizia na uvedenie praktickych aspektov hasico
na medzindrodnom poli a vylepsili tedrie, prichddzajlce zo Svédska.

Jeho ¢lanky POZIARNY VELITEL (FIRE CHIEF) (1993) a POZIARNA TECHNIKA (FIRE
ENGINEERING) (2000) a jeho prinos do prirucky NFPA, jej 19. vydania, zaistili Siroké
zverejnenie tychto Zivot zachranujucich technik v nadeji, ze sa kolegovia hasici budu
méct oboznamit s pristupmi 'novej viny'. www.firetactics.com
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XXVII. VAROVANIE

83. Varovanie — VSetci hasiéi by si mali uvedomit, Ze tu prezentované techniky
a metody aplikovania vody na poziar v priestore vyzaduju intenzivny tréning
prostrednictvom kvalifikovanych inétruktorov pre flashover a akakolvek snaha pouzit
tento spdsob hasenia bez absolvovania tréningu mdze byt neefektivna a potencialne
nebezpecna.
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